
bungen Ietzterer Art sind offenbar iibersattigt. Der  Ubersiittiguogs- 
zustand stellt sich aber uicht immer ein, sondern nur  bei unzweck- 
mal3iger Kiipenfiihrung. Daraus erklart es sicb, daB die Reib- 
unechtheit von Kiipenfarbungen in wechselnder Intensitat je nach der 
Art der Kiipeiifiihrung auftritt. 

Man kaun darum den Zustand des lodigos in den Faserstoffeo 
mit dem des Kohlenstoffs im Ruheisen vergleichen. h n l i c h  \vie in 
letzterem der Kohlenstoff bis zu einer bestimmten Sattigungsgrenze 
an dns Eisen gebunden ist, so ist es atuch der Indigo in der Faser. 
Oberlialb dieser Greuze scheidet sich der Kohlenstofi als Graphit, der 
Indigo als m e c h a n i d  eingelagertes, reibunechtes Pigment aus. Da- 
gegen ist die nlte Auffassung, nach welcher die Fixation lediglich auf 
mechanischer Einlagerung beruht, nicht niehr haltbar. 

78. Paul Jannasch und Oekar Routala: 
6ber die quantitative Trennung des Kupfere von Amen, Alu- 
minium, Zink, Wolfbarn und Zinn in natron-alkallcher Robr- 
aucker-L(isung durch Wasserstofl'peroxyd. (Vorl. Mitteilung.) 

(Eingegangen a m  19. Februar 1912.) 

Versetzt man eine Kupfervitriollosung mit soviel Rohrzucker, dal3 
danach iiberschucsiges Natrou keine Yiillung mehr ron Kupferhydroxyd 
bervorruft, bo erzeiigt jetzt Wasserstoffperoxyd eioe prachtvoll sma- 
ragdgrune Farbung, welche beim Erwarmen xieder  in  Blau zuruck- 
geht und alsdann unter Entfarbung eineri gelben, allmiihlich rot wer- 
denden Niederschlag von K u p f e r o x y d u l  ausscheidet'). Offenbar 
beruht diese Reaktion auf der anfanglichen Bildung von K u p f e r h y p e r -  
oxyd und dessen nachtriiglichem Zerfnll i n  Kupferoxydul gerngl3 den 
Gleichuogen : 

CUO + Hg 0, = CuRz 0 3  und 
2CuHz 0 3  = CUS 0 + 2IIaO + 30. 

Ob hierbei auch der vorbandene Rohrzucker eine chemische Ver- 
Znderung erfzhrt, koiinen erst ttesondere Versuche entscbeiden. 

D a  das nach dem Abfiltrieren des Niederschlngs erhaltene Filtrat, 
durcb Essigsiiure nngesiiuert, mit Perrocyankalium nicht die Spur einer 
rotlichen Farbung gab. dns Kupfer also quantitativ ausgefallen war, 
SO entschlossen wir uns zur Ausfuhrung einigw q u a n t i t a t i v e n  

I) Siche J annasc  h iiber,das Vcrhalten von Knpferlosuogen gegen Wasscr- 
stoffsuperoxyd, B. 96, 3330 [1893]. 



I i u p f e r - T r e n n u n g e n  von den bei der  obigen Reaktion i n  Losung 
Ideibenden Metallen, welche zu den folgendeu Resultaten fuhrten. 

I. D i e  K u p  I e r -  B e s t  i m ni 11 n g a1 1 e i n. 

I. Ve r s u c h .  - Zu diesern Zweck wurden 0.3026 g reiner Kupfer- 
vitriol in  ungefahr 75 ccm' Wasser knlt geliist, dazu 3 g Rohrzucker 
gegeben, mit 10 ccm einer 10-prozentigen Natronlosung, hierauf mit 
200-25 ccm Wasserstoifperoxyd (6--8-prozentig) versetzt und nunmehr 
etw:t 15 Minuten auf dem kochendeu Wasserbade zur Ausfiillung und 
zum Absetzenlassen des Niederschlags erhitzt. Das Abfiltrieren erfolgte 
durch ein sogenanntes Barytfilter I), das Auswaechen durch siedendes 
Wasser und die Veraschung direkt im Platintiegel. Bei Benutzung 
eines Porzellantiegels m u 0  dieser maglichst diinnwandig gewahlt wer- 
den, weil es sonst zu lange dauert, ehe man ein konstantes Gewicht 
erzielt, und eine nacbtragliche Durchfeuchtung des Oxydes mit einigen 
Tropfen Salpetersire usw. leicht infolge der Verfluchtigung von Kupfer- 
oitrat Verluste erzeugen kann. Besser noch als ein Porzellantiegel 
cignet sich ein dunnwandiger Quarzt iegel ,  mvelchen die Gluhhitze 
a i rksamer durchdringt. Das Ausgluhen selbst ist mit einer vollig 
farldos brennenden Buisenflamrne im unbedeckten Tiegel vorzunehmen, 
u m  das Hineingelangen reduzierend wirkender Gase rnbglichst zu ver- 
hiiten. 

Resul ta t :  Gef. 0.0955 g CiiO (ber. 0.0964 9). 
2. Versuch init 0.37'2.2 g CuSO,, 5H20, 80 ccm HzO, 3 g Hohrzucker, 

R e s u l t a t :  0.1168 g C u O  (Th. 0.1186 g). 
3. Versuch mit 0.2365 g CuS04,5HsO, 50 ccm Wasser, 2.5 g Rohr- 

znckcr, 5 ccm Nstroiilisuge 1 :25 und 15 ccm 7-8-prozentigem Wasserstoff- 
peroxyd. 

10 ccm Natronlauge 1: 10 und 25 ccm 7-prozentigem Wasserstolfperoxyd. 

R e s u l t a t :  Gef. 0.0749 g CuO (Th. 0.0754 g). 
Die aus den drci obigen Versuchen gcwonnenen Filtrate crwiesen sich bei 

ihrer Priifung in  essigsrrurer Losung mit Ferrocyankalium als kuplerfrei. 

11. D i e  T r e n n u n g  d e s  I i u p f e r ' s  r o n  A r s e n .  
IIierzii lijsten wir 0.2849 g CuSOa, 5HzO und 5 g Rohrzucker in  

100 ccrn Wnsser und fiigten zu dieser Flussigkeit 5 g chemisch reines 
Natrou und 0.1870 g A s 2 0 3  hinzu, um nunmehr auf dem, Wssser- 
bade zu erwlirmen, bis sich alles geliist hatte, aorauf wir die Kupferb 
osydul-Fallung durch 10 ccm Wasserstoffperosyd (7-proz.) bei Dampl- 

1) Schle icher  und  S c h i i l l ,  Nr. 589 Blauband 11 ccm oder gchiirtetes 
Filter Nr. 575. 
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600 

badhitze einleiteten. Dabei wird zunachst die Flussigkeit rnonientan 
braunrot und trube, allmahlich :tber wieder klar, iiber 1-erschiedene 
griine Nuancen hindiirch reiii blau und jetzt erst nach 2-3 Minuten 
bleibend trube durch die anfiinglich gelbe iind schliel3lich ins Lbunkel- 
rote Gbergehende Kupferoxydul-Flllung, welche sich bei 15 Minuten 
fortgesetzter Erhitzuug i n  der geraumigen Porzellanschnle gut z u  Roden 
setzte. Zur Vollendung der Fiillung enipfiehlt sich ein nochmaliger, 
vorsichtiger Zusatz yon wenigstens 5 ccm des Wasserstoffperoxyds. 

Hat  sich daa Kupferoxydul orcientlich abgelagert, SO filtriert man 
i n  der bereits angegebenen Weise u. s. f. 

Das Filtrat wurde rnit konzentrierter Salpetersiure in geniigendem 
Uberschufl versetzt, bis auf 50 ccm eingedampf t, die klare, hellgelb- 
liche Losung anmoniakalisch geniacht und das A r s e  n durch tropfen- 
weisen Zusatz TOU h l a g n e s i u m c h l o r i d  (1.5g MgCls,6I€zO in 10ccni 
HpO)unter anhaltendem Umriihren gefallt. Der  so erbaltene, grol3krystal- 
linische, graugefarbte Niederschlag muB mindestens 24 Stunden in der 
Xiihle (am besten irn Eisschra.ok) stehen gelassen und noch vor dem 
Abfiltrieren einige Zeit tuchtig geruhrt werden, damit nicht i u  dem 
Filtrat Nachfallungen erscheinen, welche man keinenfalls veroach- 
lassigen darf. Die Wiigung des Arsens als P y r o - n i a g n e s i u m a r -  
s e n i a  t erfolgt entweder durch l'rennung von Filter und Niederschlag, 
Extraktion des ersteren mit heiBer Salpeterslure u.  s. L1), oder nber 
direkt in1 G o o c  h tiegel (so weiter unten). Unsere ereten Bestirnmringeri 
gaben immer zu hohe Resultate, dagegen genaue Werte, wenn wir 
das gewogene Pyroarseniat yon neuerri losten und die A u s f a l l i r  ng 
w i e d e r h o l t e n ,  was an] zweckmiifiigsten gleich mit deni auf den1 
Filter gesnmmelten Aninionium-maRoe~,ium- arseniat geechieht. - Ktwa 
zuriickgebliebene Kupferapiiren lieflen sich in den Filtraten nicht nacb- 
weisen. 

Analyse  I. Get. 0.0899 g Ci10 (Th. 0.0908 g) ond 0.2936 g MgaPP07 
(Th. 0.'2934 g). 

Analyse  11 niit 0.2850 g CuSO+5HaO, 5 g Zucker, 0.2293 g i\sa03, 
80 ccm H20 iind bei zweimaligem Zusatz in Summa 20 ccm 7-prorentigem HzOl. 

Gef. 0.0906 g CuO (Th 0.0909 g) und 0.3588 g MgrP30? (Th. 0.3598 g). 

T r e n n u n g  T o n  K u p f e r  u n d  A l u m i n i u m .  
Die Trennung des Kupfers gelang bei Gegenwart von mindestens 

6 g Natron ohne jede Schwierigkeit, zur Bestimmung des Alumioiums 
i n  den Filtraten war aher eine Reihe von besonderen Versucheo er- 
forderlich. 

111. 

1) P. J a  II n a s c h ,  Praktischer Leitfaden der Genichtsanalyse, 11. Aufl., S. 78. 
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SHuert man nimlich das vom Kupferoxydul befreite Filtrat mit Salpeter- 
saure an, dampft es in eincr dunnwandigen, geriumigen Porzellanschale ein 
nnd hehandelt den Riickstand zweimal mit roter rnuchender Salpetersiure, so 
\\ ird trotzalledem die organische Substmz nur unvollkommen beseitigt; denn 
schmilzt man schlieBlich die trockene Salzmasse auf dem Platindreieck zu- 
sammen, so treten noch reichliche Verkohlungen auf. Desgleichen erwies sich 
ein unmittelbares oder nachtrigliches Abrauchen mit konzentrierter Schwefel- 
siiure als vie1 zu umstindlich in*der Ausfiihning. Bessere Arheitsverhiltnisse 
erzielten wir erst, als wir die mit Salpetersiure angesherten Filtrate in einer 
groBeren Platinsohale eintrockneten, danach das Gleiche mehrere Male mit 
roter, rauchender Salpetersiurc wiederholten und nun den Inhalt schmolzen, 
wobei die sich immer noch reichlich ausscheidende Kohle rascher verbrannte. 

SchlieBlich kamen wir auf den gliicklichen Gedankeo, den ersten 
Eindampfruckstand in der Platioschale rnit einem Gemisch vnn 
reiner 6 5 - p r o z e n t i g e r  S a l p e t e r s a u r e  und 15 ccm W ' s s s e r s t o f f -  
p e r o x y d  (etwa 15-prozentigem) zwei- bis dreimal einzutrocknen, was 
eioe Salzmasse ergab, welche sicli beim Zusammenschmelzen fiber 
dem Biinseobrenner nur nocb stelleoweise etwas schwiirzte und bald 
zii einer farbloseu Schnielze fuhrte. Aus ihr konnte durch Auflosen 
it1 heiL3em Wasser, Ansjiuern mit zwei ccm konzentrierter Salpeter- 
siiure und Filtration die Tonerde mit Ammoniak vollstandig beraus- 
gefallt werden. 

An a1 y s e I : 0.401 1 g Cu SO,, 5 € 1 4 0 ,  0.2926 g I<aliumalaun, 80 ccmwasser, 
2.5 g Zucker, 6 g Natron gaben nusammen mit 20 rl5 + 5J ccm Wasserstoff- 
peroxyd (7-proz.) 0.1277 g CuU (Th. 0.12786). 

h n a l y s c  11: 0.3223 g CuS0 , ,5&0,  0.5294 g Kalialaun, 80 ccrn 
Wasser, 2.5 g Zucker, 6 g Natron und 15 + 5 ccm H301 (7-proz.) grben 0.1021 g 
CUO (Th.0.1027 6) und 0.0581 g A1203 (Th. 0.0570 g). 

Analyse  111: 0.3316 g CuSO+5H*O, 0.6181 g Kalialaun, 80 ccm 
Wasser, 2.5 g Zucker, 6 g Natron und 20 ccm 7-proz H201 lieferten 0.1078 g 
CuO (Th. 0.1081 g) und 0.0656 g A 1 ? 0 ~  (Th. 0.0665 g). 

Analysc  IV: 03840 g C n S 0 ~ , 5 H ~ 0 ,  0.6182 g Iirlialaun, 80 ccm 
Wasser, 2.5 g Zucker, 6 g Natron und 25 ccm 7-proz. &O* liefelten 0.1221 g 
CuO (Th. 0.1221 g) und 0.0661 g A1208 (Th. 0.0655 9). 

1 8 .  D i e  T r e o n u o g  v o o  K u p l e r  u n d  Z i n k .  
Besondere Venuche zeigten, daB 1 g Atznatron in iinserer Kupfer-Zink- 

Zuckerl6song nicht geniigte, uni das Zink bei der Wasserstoffperoxyd-Fillung 
in L6suug zu halten, sondein daB es dabei so gut wie vollstindig mitfiel. 
Dagegen erhielten wir bereits bei Zusatz von 3 g Natron zufriedenstellende 
Resaltate. Bei ciuer Erhuhung des Zuckergehaltes ron 2.5 g bis auf 5 g 
wurden keinerlei Unterscbiede in der Genauigkeit der Analysen wahrgenomrnen. 

Im allgerneinen hielten wir uns an eine Zugabe von 6 g Natron, 
wiesen aber nicht, ob  geriogere Mengen davon das Auftreten von 

40' 
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Kiipferspuren in den Filtraten sicherer verhindern als groflere, bei 
deren Anwendung event. solches stattfindet (s. am SchluB), ein Versrichs- 
feliler, welchen erst spezielle Analysen aufklaren konnen. 

Zur Z i n k -  A u s f a l l u n g  in der vom Kupferosydul abfiltrierten 
F1 iiJsigkeit mulJ die organische Substanz vollkommen zerstort aerden, 
was analog wie bei der vorhergebendeo Aluminium-Bestimmung ge- 
srliah. Auch bier bewahrte sich die .  Bertutzung einer Platinschnle 
am besten, allein die schliel3liche Behaudlung rnit dem Salpetersfure- 
7V:isserstoffperoxyd-Gemenge war ebensowenig zu umgehen trotz vnr- 
ausgegangener, 3-4-maliger Abrauchung des l'rocke~iruckstnndes n i i t  
reicblichen Quantitaten von roter rauchender Salpetersiure. Wir  
fanden es endgiiltig am vorteilhaftesteo, die eingetrocknete Zuckrr- 
Zinkliisung zunLchst zweimal rnit roter, rniicherider SnlpetersBure ab- 
ziitlampfen, ehe wir rnit der Wasserstoffperoxyd-Salpetersiiure v6llig 
verhrannten, wonach stets eine helle und klare Sclimelze unschwer 

D a  wir das Zink mit Sodit aus salpetersaurer Losung fillten, 
war das nach den1 Gliihen des Niedersclilngs erhaltene Zinkosyd 
viillig rein. Fallt man aus reichliche Meiigen YOU Schwefelsiiiire ent- 
bnltender Losung, so wird leicbt basisches Zinksulfat mitgerissen, 
welcher h e l s t a n d  sich jedoch dadurclt :insgleichen lafit, daB man d ie  
Fiillung lhngere Zeit unter fleil3igem Umriihren erwiirmt, wobei dem 
Niederschlage wieder die ScbwefelsLure ent.zogen wird. Aucb kanD 
mail sich i i i  derartigen Fallen durcli eine WiederauflEisung des noah 
nicht ganz ausgewaschenen Niederschlags in verdiinnter, heil3er Sal- 
petersaure (direkt auf dem Filter) utid nochmaliger Fallung leicht 
hellen. Yor allem ist ein tuchtiges Ausgliihen des Zinkosyds z u r  
Gewichtskoustanz unbedingt notwendig und zwar ant SchluB niit 
einem M t  k e r -  oder T e c l  u-Brenner. Wer die notige Erfshrung be- 
sit.zt, kann :twh ohne Schaden und ohne Verlaste im Platiutiegel 
\-eraschert, worin man das Pr tpara t  miibelos sulfatfrei bekomint. 
Ebenso ist es nicht gleichgiiltig, ob man in einem (lick- oder diinn- 
anndigen Porzellan- bezw. Quarztiegel wagt. Sehr gute Dienste ha t  
i ins immer die Durchfeuchtung des Zinkoxydes rnit reiner, frisch be- 
reiteter Ammoriiumcarbonatlosung, Wiedert,rockniing und Neugliib~ing 
geleistet, wobei sich dns entstandene Amnioniumsulfat verfluchtigt. 
Bedenklicher noch als die Filllung nus stark schwefelsaurer Liisung 
\\.lire diejenige aus entsprechend salzsaurer, da Chlor ebensogrit mit- 
gerissen wird und alsdann beirn Veraschen des Niederschlages Ver- 
liiete T O D  Chlorzink erfolgen konnen. Verunreinigungen durch Nstrium- 
carbonat konimen wohl n u r  beini schlechten Auswaschen vor, lessen 
sich aber beim sachgemaoen Ausgliiben im Platintiegel gleichfalls ent- 
fernen. Vie1 hiiufiger als obige Storungen ereignen sich bei deu Prak- 

ge1"Ug. 
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tikanten Verunreinigungen des Zinkoxyds rnit Eisenoxyd durch den 
Gebrauch nicht ganz reiner Reagenzien, durch unsaubere eiserne 
Stative und unyorsichtiges Arbeiten unter den Abziigen ttsw. 

A n a l y s e  I: 0.3776 g CuS04,5H,0, 0.3466 g ZnSO4,7H20, 80 ccm 
Wasser, 2.5 g Rohrzucker, 3 g Natron und 15 + 15 ccm 8-proz. H10, gaben 
0.1202 g CuO (Th. = 0.1204 g) und 0.0979 g ZnO (Th. = 0.0981 g). 

Analyse  11: 0.2967 g C o S 0 4 , 5 H ~ 0 ,  0.236'2 g ZnS0,,7HsO, 80ccrn 
Wasser. 5 g Zucker, 6 g Natron und 20 + 5 ccm Ha09 lieferten 0.0941 g 
CuO (Th. = 0.0946 g) und 0.0678 g ZnO (Th. = 0.0668 g). 

0.3674 g CuS04, 5H20,  0.3660 g ZnSO,, 7Ha0, 80 ccm 
Wasser, 2.5 g Zucker, 6 g Natron, 20 + 10 ccrn 7-proz. H ~ 0 2  gaben 0.1 167 g 
CuO (Th. = 0.1171 g) und 0.1048 g ZnO (Th. = 0.1032 9). 

0.3841 g CuSO4,5H80, 0.3232 g ZnSO,,7HaO, 80ccm 
Wasser, 2.5 g Rohrzucker, 6 g Natron und 20 + 15 ccm H20, (7-prOZ.) gaben 
0.1215 g CuO (Th. = 0.1224 g) und 0.0925 g ZnO (Th. = 0.0914 g). 

Analyse  111: 

Analyse  IV: 

V. D i e  T r e n n u n g  v o n  K u p f e r  und Z i n n .  
Die Abtrennung des Kupfers gescbah wie sonst. Zur Bestimmung 

des  Zinns ist es jedoch wiederum notig, zuvor durch mehrmaliges 
Ahrauchen rnit roter rauchender Salpeteruaure, dann rnit Wasserstoff- 
peroxyd-Salpetersiiure und schliefiliches Zusammeuschmelzen in der 
Eindnmpfschale die orgmische Substanz vollkommen zu zerstoren, 
n s r i n  man das Zion direkt als Zinnsaure durch Behandlung der 
restierenden Snlzmasse mit salpetersiure-haltigem Wnsser usw. ab- 
scheiden will. Das Filtrat der auf eiuem Filter gesammelten Zinn- 
s i u r e  darf mit uberschussigerri Ammoniak keine Trubuog mehr geben. 

Nach diesem Verfahren wurde von uns das  Ziondioxyd aus Analyse I 
gewogen. Bei Analyst. TI versctzten wir unmitttelbar das alkalische Kupfer- 
oxydol-Filtrat mit gelbem Ammoniumsulfid, ftillten alsdann (Ins gcbildete Zinn- 
disulfid durch Ansiiuern mit Essigstiure heraus und lieBen den Niederschlag 
mehrere Stunden (teilweise bei WnsserbrdwHrme) stehen, worauf seine Weiter- 
vernrbeitung nach den Angaben von J a n n a s c h  in  dessen Praktischem Leit- 
faden der Gevichtsanalyse IIA, S. 118 und 268 erfolgte. Noch s d  bemerkt, 
daR wir rls Analysenmaterial reines rnetallisches Zinn vermandten und cs 
durcli Eindampfen mit Konigswasser in der V:illungs-Porzellanschale in das 
Chlorid tiberftihrten. Danach wurden der Ihpfervitriol uod der Zucker hinzu- 
gefiigt, in wenig Wasser zuvordemt gelcst, auf 80 ccni verdfinnt, mit einipen 
Tropfen konzentricrter Salesiure versetzt, das Natron 1 3  oder 6 g) in gaoz 
wenig Wasser kalt dazugegeben und jetzt mit Wasserstoffperoxyd geiillt. 
Da diese Lijsungcn etwas Srslzsiiure enthalten, darf man eine spirter Y O ~ U -  

nehrnende Zerstorung der organischen Substanz nicht in der Platiischale, 
sondern in einer diinnwandigen Berliner Rundschale vornehmen. 

Bei der K~ipfer-%inn-Trennunu entsteht zuerst bei dem Wasser- 
stoffperoxyd-Zusatz in der Kalte ein brauner, flockiger Niederschlng, 
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aber hinterher bei der Erwarmung nuf dern Wasserbade eiiie blaue, 
klare Fliissigkeit, aus welcher sich nun das gelbe K u p f e r o x y d u l  
ausscheidet. 

Analyse  I: 0.3543 g CuSO,, 5H20, 0.3619 g met. Zinn, 2 5 g Ilohr- 
zucker, SO ccm Wasser, 6 g Natron und 30 ccm (30 + 10 ccm) Ha02 gaben 
0.1218 g CuO (Th. = 0.1225 g) und 0.4577 g SnOz (Th. = 0.4592 g). 

0.3632 g CuSOI, 5Hs0, 0.3993 g met. Zinu, 2.5 g Zucker, 
80 ccm Wasser, 3 g Natron und 15 ccni 7-proz. HzOz gaben 0.1154 g CuO 
(Th. = 0.1138 g) und 0.5052 g SnOf (Th. = 0.506'7 g). 

Nach unserer neucn Methode lassen sich auch K u p f e r  yon 
W o I f r ani s a u  r e  , hlol y bd a u  s P u  r e ,  V a n a d  in s au  r e ,  P h o s p h o r - 
s a u r e  usw. trennen, wornuf wir spater zuruckkommen wollen. M i t  
der e l e k  t r o l y t i s c h e n  Ausschcidung der in der alkalischen Fliissig- 
keit, gelijst bleihenden Metalle wird sicli speziell Ilr. R o u  t a l a  be- 
schaftigen, urn deren Bestimmungen praktiscb zu vereinfaclieu. AuBer- 
dem mochten wir :tin Schluli unserer Mitteilung noch hervorhebeii, 
dab das A b f i l t r i e r e n  d e s  I ~ r i p f e r o x y d u l s  o h n e  j e d e  U n t e r -  
b r e c h u n g  geschehen miin, weil sotist Spuren von Kupfer wieder iu 
Losung gehen kiinnen, w;ts wir gelegentlich beobachteten. LHWt m:iu 
namlich deu feuchtea Niederschlag laugere Zeit auE dem Filter rer-  
bleiben, so bilden sich an einzeliien Stellen blaue Flecken. Urii 

Minus-Fehler, hervorgerufen durch Wiederosydariou im Niederschlage 
unter allen Umstiinden zu verbiiten, werderi wir noch besondere An+ 
waschversuche bei Gegenwart yon freieln H!drox?lamin usw. aus- 
fiihren. 

Ob sich das  Asbestrohr bezw. der Gooch-'Tiegel besscr zum Aufsammcln 
cler Kupferoxpdul-FAlung c i p e t  als das P:tpierfilter, dariiber liaben mir noch 
keine vergleichendcn Versuche angestellt. Hinsiclitlich der Verwendung vou 
Asbest sind die von W i n d i s c h  in seiner *Chemischen Untersuchung und Re- 
urteilung dca Weinesu auf S. 91 angegebenen und die von dem einen von 
iins gemachten Erfahrungen (Praktischer Leitfadcn der Gew.-Anal. 11. A., S. I 1  
uud 145) zu beachten. Fiir saure Pliissigkeiteii liegt uns gegenwirtig cin 
tadelloses Material iu Form einer weichen und biegsameu Quarawol le  ron dem 
Londoner Silica-Syndicate vor, womit zurzeit Filtrier-Versuche im Wiigerohr 1) 

und im Gooch-Tiegel ausprobiert nerden2). Da wir auch im Besitz eines 
N e u b a u e r -  Gooch-Tiegels sind, k6nnen wir unscre Resultate ebeofalls daniit 
vergleichen. 

Analyse  11: 

1) Ieh habe biiufig die Erfahrung geniacht, (la13 mit  ein und derse1l)en 
Asbest-Ftillung iifters \rerwandte Miihren zunehmeiid cinwandsfreiere Results te 
geben. 

2, S. den erstcn Hinweis darauf iin J. pr. "21 78, 31 [1908]. 




